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VORWORT

Offentliche Abwasserkanile und private Abwasserleitungen einschlieBlich zugehédriger Bauwerke
miissen so errichtet und betrieben werden, daB3 sie funktionsfdhig, betriebssicher und dicht sind.
Um dies zu gewihrleisten, sind die Anlagen zur Abwasserableitung vor Inbetriebnahme und re-
gelmiBig wahrend ihres Betriebes zu priifen. Dieses Merkblatt enthalt hierfiir die Grundlagen. Es
besteht aus zwei Teilen:

Teil 1 “Prifumfang”

beschreibt Priifanldsse sowie Priifhdufigkeiten in Abhdngigkeit von Lage und Art der Anlage und
richtet sich an Gutachter bzw. amtliche Sachverstindige und als Orientierungshilfe an Betreiber
von Anlagen zur Abwasserableitung.

Teil 2 “Prifverfahren”

richtet sich an Auftraggeber und Auftragnehmer von Priifungen mit Hinweisen zu den Priifver-
fahren und den zugehorigen Priifkriterien.

Dieses Merkblatt ersetzt das LfW-Merkblatt 4.3-8 “Priifung alter und neuer Abwasserkanéle”
vom 11.11.1992 und das LfW-Schreiben 3.2-10/4.3-10 “Abwasseranlagen; Dichtheitspriifung
von Abwasserkanédlen” vom 15.03.1994.

Teil 2: Priifverfahren

1 Anwendungsbereich

Dieses Merkblatt gilt fiir die Priifung alter und neuer Anlagen zur Abwasserableitung. Es werden
darin Verfahren zur Priifung 6ffentlicher Abwasserkanile und privater Abwasserleitungen sowie
der zugehdrigen Schéchte behandelt. Das Merkblatt beschreibt auch die Priifung von Anlagen zur
Abwasserableitung, die unter Druck oder Unterdruck betrieben werden. Die Priifung von Sonder-
bauwerken und die Priifung des Verdichtungsgrades der Leitungszone, die hdufig im Rahmen der
Neubauabnahme durchgefiihrt wird, sind nicht Gegenstand dieses Merkblattes. Ausfiihrungen zur
Priifung des Verdichtungsgrades der Leitungszone sind in DIN EN 1610 Kapitel 11.1 und Kapitel
12.3 zu finden.

Das Merkblatt enthilt Verfahren zur
e optischen Kontrolle,

e Leckagedetektion und

e Dichtheitspriifung.
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Einige Verfahren zur Dichtheitspriifung werden auch in anderen technischen Regeln beschrieben.
Diese sind jedoch nur zum Teil aufeinander abgestimmt, lassen Fragen offen oder verschiedene
Interpretationsmoglichkeiten zu. Das Merkblatt soll diese Liicken schlieen.

Im Merkblatt erfolgt die Angabe von Driicken in Pascal (Pa). Zur Umrechnung: 1 Pa =1 N/m?;
100 Pa= 0,1 kPa = 1 mbar = 1 cm Wassersiule; 10° Pa= 100 kPa= 0,1 MPa = 1 bar.

2 Begriffe

Fiir das Merkblatt gelten die nachstehend aufgefiihrten Begriffe:

Alte Anlagen zur Abwasserableitung: In Betrieb befindliche Abwasserleitungen, -kanéle und
Schéchte, die bei der Dichtheitspriifung in der Regel geringere Anforderungen als neu gebaute
Anlagen erfiillen diirfen.

Neue Anlagen zur Abwasserableitung: Abwasserleitungen, -kanéle und Schéchte, die bei der
Dichtheitspriifung die Anforderungen neu gebauter Anlagen erfiillen miissen.

Grundstiicksentwiisserungsanlage: Auf einem Grundstiick im Erdreich verlegte Anlage zur
Ableitung von Abwasser bzw. bei Gewerbe- und Industriebetrieben auch nicht einsehbare Ab-
wasserleitungen. Ist der Grundstiickseigentiimer nach der jeweiligen Entwésserungssatzung auch
fiir die Instandhaltung des Anschlu8kanals verantwortlich, gehdrt der Anschlu8kanal im Sinne
des Merkblattes zur Grundstiicksentwésserungsanlage.

Offentliche Abwasserkaniile: In der Regel auf 6ffentlichem Grund verlegte Abwasserkanile,
die Abwasser von Grundstiicksentwisserungsanlagen aufnehmen und ableiten. Die Anschlu3ka-
ndle vom Sammelkanal bis zur Grundstiicksgrenze bzw. zum Revisionsschacht sind Bestandteile
der 6ffentlichen Abwasserkanile, es sei denn, sie gehoren laut Definition in der jeweiligen Ent-
wisserungssatzung nicht zur 6ffentlichen Abwasseranlage. Die 6ffentlichen Abwasserkanile ent-
sprechen den in der Eigeniiberwachungsverordnung (EUV) genannten 6ffentlichen Sammelka-
nélen, die auch privat betrieben sein konnen.

Gewerbliches / industrielles Abwasser: Schmutzwasser, das mit hduslichem Abwasser nicht
vergleichbar ist, z.B. gewerblicher oder industrieller Herkunft, und das in der Regel behandelt
werden muB. Hierzu zihlt biologisch abbaubares und gemiB EUV, Anhang 2, zweiter Teil nicht
biologisch abbaubares Abwasser.

Hiusliches Abwasser: Schmutzwasser, das im wesentlichen aus Haushaltungen oder dhnlichen
Einrichtungen wie Gemeinschaftsunterkiinften, Hotels, Gaststétten, Campingplitzen und Biiro-
gebduden stammt. Héusliches Abwasser kann in der Regel ohne Behandlung in Abscheide-,
Neutralisations-, Spalt-, Entgiftungs- oder Desinfektionsanlagen in die 6ffentliche Kanalisation
eingeleitet werden.

Infiltration: Eindringen von Grundwasser in ein Entwésserungssystem.

Sammelraum: Speicherraum zur Sammlung von Abwasser vor einer Druckleitung.
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3 Optische Kontrolle

Zur optischen Inspektion ist das ATV-Merkblatt M 143 “Inspektion, Instandsetzung, Sanierung
und Erneuerung von Entwésserungskandlen und -leitungen - Teil 1: Grundlagen; Teil 2: Optische
Inspektion” zu beachten.

Es wird zwischen einer einfachen und einer eingehenden Sichtpriifung unterschieden.

3.1 Einfache Sichtpriifung

Bei der einfachen Sichtpriifung sind die Funktionsfahigkeit, der Bauzustand und die Betriebssi-
cherheit zu iiberpriifen. Die einfache Sichtpriifung wird ohne Trockenlegung der Kanile und
Schiichte durchgefiihrt. Die Leistung umfaBt das Offnen des Schachtes, das Reinigen des
Schmutzfingers, die optische Inspektion von der Strafle aus und ggf. Schadensfeststellung, das
Wiedereinlegen von Schmutzfanger und Schachtabdeckung und das Priifen des ordnungsgema-
Ben Sitzes dieser Abdeckung (klapperfrei) und des Rahmens sowie des Zustandes der angrenzen-
den Fahrbahnbefestigung.

Sind Riickstau, sichtbarer Fremdwasseranfall oder starke Ablagerungen erkennbar, muf3 den Ur-
sachen nachgegangen werden. Ein Vorschlag fiir die Gestaltung des Untersuchungsprotokolles ist
im Anhang 1 aufgefiihrt.

3.2 Eingehende Sichtpriifung

Zur eingehenden Sichtpriifung miissen die Anlagen zur Abwasserableitung so gereinigt sein, daf3
deren Zustand einwandfrei erfafit und beurteilt werden kann. Fiir die Dauer der Inspektion sollen
die Inspektionsobjekte soweit abwasserfrei sein, dall auch der besonders kritische Sohlbereich
inspiziert werden kann. Dies kann z.B. durch zeitweiligen Riickstau oder Umpumpen erreicht
werden.

3.2.1 Allgemeines

Bei der eingehenden Sichtpriifung sind folgende Schiaden aufzunehmen:
e Undichtheiten

e AbfluBhindernisse

e [ageabweichungen

e mechanischer Verschleif3

e Korrosion

e Beschichtungsschiden

e Querschnittsverformungen

e Risse und Scherben

e Rohrbriiche

e Einstiirze
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Um undichte Stellen besser erkennen zu konnen, empfiehlt es sich bei zeitweise im Grundwasser
liegenden Abwasserkanilen, die Sichtpriifung jeweils bei moglichst hoch liegendem Grundwas-
serstand durchzufiihren. Zur Bestimmung der Lage des Grundwasserstandes bietet sich die In-
stallation eines Grundwasserstandsanzeigers an, z.B. ein durchsichtiges Kunststoffrohr, das bei
Bedarf an einen in das Grundwasser fithrenden Stutzen angeschlossen wird, der ansonsten mit
einer VerschluBkappe abgedichtet ist. (s. Bild 1).

GOK
iﬁﬁ\‘.:f/x % .w; Bild 1: Schacht mit Grundwasser-
standsanzeiger
Grundwasser- (STEIN 1998)

standsanzeiger
(durchsichtiges

Grundwasser- Kunststoffrohr)

spiegel

RS

Nach DIN 1076 “Ingenieurbauwerke im Zuge von Straflen und Wegen” sind Mauerwerk, Beton
und Stahlbetonbauteile auf Risse, Ausbauchungen, Durchfeuchtungen, Ausbliihungen, Rostver-
farbungen, Hohlstellen und Abplatzungen und einwandfreien Zustand der Fugen zu priifen.

Bei Schichten sind zusétzlich noch die Schmutzfanger zu reinigen, die Steighilfen zu kontrollie-
ren, der ordnungsgemile Sitz der Schachtabdeckung (klapperfrei) und des Rahmens sowie der
Zustand der angrenzenden Fahrbahnbefestigung zu priifen.

3.2.2 Kanalfernsehuntersuchung

Die eingehende Sichtpriifung nichtbegehbarer Abwasserleitungen und -kanéle wird mit Fernseh-
kameras durchgefiihrt. Die Kameras werden gezogen, geschoben oder sind mit Eigenantrieb aus-
gestattet. Wahrend ab DN 100 vorwiegend selbstfahrende Farbfernsehanlagen zum Einsatz
kommen, kénnen Schiebekameras mittels Glasfiberstdben auch in kleinere Leitungen eingescho-
ben werden.

Die Kamera soll sich bei der Befahrung in der Mitte des Rohrquerschnittes befinden und ein
schwenk- bzw. drehbarer Kamerakopf nicht nur die axiale sondern auch die radiale Betrachtung
ermoglichen.

Die Inspektion der Anschlu8kanéle erfolgt vom Revisionsschacht aus oder mit Hilfe einer Satel-
litenkameraanlage, die vom Sammler aus eine Satellitenkamera in den Hausanschlul3 schiebt (s.
Bild 2). Leitungen der Grundstiicksentwésserung kdnnen iiber Bodeneinldufe oder Revisionsoff-
nungen im Haus bzw. Revisionsschiachte mit Schiebekameras oder selbstfahrenden Kameras un-
tersucht werden.
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Satellitenkamera Bild 2: Systemskizze einer
pebed an b R Satellitenkameraanlage

Schiebestange

Kamera-Fahrwagen AnschluSkanal

Hauptkamera

Die Fernsehuntersuchung muf3 mit einem dem Objektzustand angepaliten Arbeitsfortschritt
durchgefiihrt werden. Bei einer max. Fahrgeschwindigkeit von 15 cm/s ergibt sich in der Praxis
eine durchschnittliche Inspektionsleistung von etwa 200 bis 650 m Kanal pro Arbeitstag.

3.2.3 Begehung

Abwasserkandle konnen ab 1200 mm lichter Hohe begangen werden. Bei der Begehung erfolgt
die eingehende Sichtpriifung durch Inaugenscheinnahme. Neben der schriftlichen
Protokollierung sollten Schiaden mit Hilfe eines Fotoapparates bzw. einer Videokamera doku-
mentiert werden.

3.3 Rauchtest

Zur Feststellung unzuldssiger Kanal- und Leitungsanschliisse an ein Abwassernetz sowie in Aus-
nahmefillen zur Lokalisierung undichter Stellen eignet sich die schnelle und preiswerte Methode
des Rauchtests. Hierbei wird Signalnebel (z.B. verdampftes Glycerinwassergemisch) unter nied-
rigem Druck in die abgesperrten Haltungen eingeblasen oder es werden Rauchbomben in der
Leitung plaziert. Die Beobachtung des Signalnebel- bzw. Rauchaustritts erfolgt vom Geldnde
aus. Zur Dokumentation werden Fotoaufnahmen empfohlen.

4 Leckagedetektionsmethoden

Der Begriff Leckagedetektionsmethoden faBit besondere Untersuchungsverfahren zusammen, die
Undichtheiten in Anlagen zur Abwasserableitung feststellen konnen. Nicht zu diesen Methoden
zihlen Sichtpriifungen und Dichtheitspriifverfahren, die aufgrund einer Anderung des Priifdru-
ckes im Priifobjekt oder eines gemessenen Wasserverlustes auf eine Undichtheit schlieBen lassen.
Bei Leckagedetektionsmethoden handelt es sich z.B. um elektromagnetische, thermometrische
oder geoelektrische MeBverfahren. Erfahrungen mit diesen Verfahren liegen bisher nur bedingt
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vor. Bei nachgewiesener Eignung der Leckagedetektionsmethode bestehen folgende Einsatz-
moglichkeiten:

e Zur Ortung von Leckagen an Kanélen, deren Undichtheit mittels Dichtheitspriifung festgestellt
wurde.

e Als Alternative zur eingehenden Sichtpriifung (Wiederholungspriifung), wenn aus betriebli-
chen Griinden keine eingehende Sichtpriifung durchfiihrbar ist, weil z.B. eine Trockenlegung
nicht moglich ist. Fiir Leckagedetektionsmethoden, die Leckagen iiber den Nachweis einer Ex-
filtration feststellen, ist der Einstau des Kanals Voraussetzung fiir die Durchfiihrung.

e Als Ergénzung zur eingehenden Sichtpriifung, um den optischen Eindruck mit Aussagen zur
Dichtheit zu ergéinzen.

e Als Alternative zur Dichtheitspriifung (Wiederholungspriifung), wenn aus betrieblichen Grin-
den keine Dichtheitspriifung durchgefiihrt werden kann. Dies setzt jedoch voraus, da3 vor der
Inbetriebnahme bereits eine “Kalibrierung” der Leckagedetektionsmethode mittels Dichtheits-
prifung durchgefiihrt wurde, da dann eine Verschlechterung des Zustandes festgestellt werden
kann. Der Einsatz einer Leckagedetektionsmethode ersetzt nicht die Dichtheitspriifung im
Rahmen der Neubauabnahme.

o Als Priifung zur Gewéhrleistungsabnahme von Kanélen, die mit unverhaltnismiBig groem
Aufwand fiir eingehende Sichtpriifungen oder Dichtheitspriifungen au3er Betrieb genommen
werden miifiten. Dies setzt jedoch eine “Kalibrierung” der Leckagedetektionsmethode mittels
Dichtheitspriifung vor der Inbetriebnahme voraus, da dann eine Verschlechterung des Zustan-
des festgestellt werden kann.

5 Dichtheitspriifung

Priifobjekte sind

e Haltungen (evtl. einschlieBlich Schéchte),
e Kanal- oder Leitungsabschnitte,

e Schichte und Sammelrdume,

e cinzelne Rohrverbindungen,

e Grundleitungen.

Die Anlagen zur Abwasserableitung miissen jeweils vollstidndig gepriift werden; einzelne Stich-
proben an ausgewihlten Streckenabschnitten geniigen nicht. Offentliche Anlagen zur Abwasser-
ableitung sind bevorzugt haltungsweise zu priifen. Geht der kommunale Zustdndigkeitsbereich
bis zum Revisionsschacht an der Grundstiicksgrenze, soll die Priifung des Sammelkanals ein-
schlieBlich der Anschlu8kanéle (s. Bild 3) durchgefiihrt werden. Ist eine haltungsweise Priifung
nicht durchfiihrbar, kann auch abschnittsweise oder muffenweise gepriift werden, wobei auf kei-
nen Fall auf die Priifung der Anschluflkanéle (inkl. Einbindungsbereiche in den 6ffentlichen Ka-
nal) verzichtet werden darf. Bei der Priifung von Anschlu8kanélen und Schichten miissen die
Einbindungsbereiche mitgepriift werden, d.h. sie diirfen nicht von Absperrelementen “abgedich-
tet” werden.
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Bild 3: Haltungsweise Dichtheits-
priifung inkl. Anschluf8kanal
(schematische Darstellung)

()
Absperrelemente
/ AnschluRkanal
; L
. ;_1.
—_

22
&
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Die Mefigenauigkeit der gesamten Dichtheitspriifanlage ist jahrlich zu tiberpriifen und durch eine
entsprechende Bescheinigung, die bei Dichtheitspriifungen mitzufiihren ist, nachzuweisen. Die
Uberpriifung kann z.B. durch den Hersteller der Dichtheitspriifanlage oder einem von der Physi-
kalisch-Technischen Bundesanstalt akkreditierten Priiflaboratorium (Deutscher Kalibrierdienst)
erfolgen. Die MeBgenauigkeit von Priifanlagen zur Dichtheitspriifung von Freispiegelsystemen
mul jederzeit, z.B. bei Aufforderung durch den Auftraggeber, an einer Wassersdule nachweisbar
sein.

Vor der Dichtheitspriifung ist die Dichtheit der Priifanlage nachzuweisen und zu protokollieren.

Uber jede Dichtheitspriifung ist an Ort und Stelle ein Priifbericht (Priifprotokoll) zu
erstellen und zu unterzeichnen. Er muf} klar und eindeutig die Priifergebnisse und alle
wichtigen Informationen wiedergeben. Die Dokumentation der Dichtheitspriifung mit Luft soll
in Anlehnung an das ATV-Merkblatt M 143 Teil 6 Kapitel 7 erfolgen und zusitzlich den Gera-
tetyp der Beflillanlage bzw. Vakuumpumpe (Unterdruckpriifung) angeben.

5.1 Wahl des Priifverfahrens

Die Wahl eines Priifverfahrens hidngt von den vorhandenen Randbedingungen ab. Folgende Fra-
gen sind zu kléren:

e Handelt es sich um ein Freispiegel-, Druck- oder Unterdrucksystem ?

e Handelt es sich um eine 6ffentliche oder private Anlage zur Abwasserableitung ?

e Wird in der Grundstiicksentwisserungsanlage hdusliches oder gewerbliches / industrielles
Abwasser abgeleitet ?

¢ Befindet sich das Priifobjekt in einem wasserwirtschaftlich kritischen Bereich (s. Merkblatt
Teil 1 Kap. 4.3) ?

e Handelt es sich um eine Neubauabnahme, Gewéhrleistungsabnahme, Sanierungsabnahme oder
Wiederholungspriifung (s. Merkblatt Teil 1 Kap.3) ?

e Befindet sich das Priifobjekt ober- oder unterhalb des Grundwasserspiegels ?
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In den Kapiteln 5.2 bzw. 5.3 werden die Verfahren zur Dichtheitspriifung neuer bzw. alter Anla-
gen zur Abwasserableitung aufgefiihrt. Die beschriebenen Verfahren zur Priifung von Freispie-
gelsystemen sind jeweils alternativ wihlbar, jedoch konnen Faktoren wie z.B. Kosten der Prii-
fung, Grundwasserstand oder Verfiigbarkeit von Wasser als Priifmedium die Wahl des Priifver-
fahrens beeinflussen. Sind aufgrund der Lage des Priifobjektes oder der Abwasserherkunft wei-
tergehende Anforderungen an die Dichtheit der Anlagen zu stellen, sind die Priifungen nach Ka-
pitel 5.4 bzw. 5.5 durchzufiihren.

5.2 Priifung neuer Abwasserleitungen, -kanéle und Schichte

Nach DIN EN 1610 Kapitel 13.1 ist die Dichtheitspriifung erst nach Abschluf3 aller erforderli-
chen Baumafinahmen (z.B. Verfiillen des Rohrgrabens, Verdichten der Seiten- und Hauptverfiil-
lung, Entfernen des Grabenverbaus, Herstellung von Anschliissen) durchzufiihren. Die im Kapitel
5.2 beschriebenen Verfahren gelten fiir 6ffentliche und private Anlagen zur Abwasserableitung.

5.2.1 Wasserdruckpriifung

Fiir die Wasserdruckpriifung wird entweder die Leitung allein, die Leitung einschlieBlich Schacht
oder der Schacht allein luftfrei mit Wasser gefiillt und eine Vorfiillzeit nach Bedarf abgewartet,
tiblicherweise 1 Stunde. Der Priifdruck ergibt sich aus der Fiillung des Priifabschnittes bis zur
Schachtoberkante. Wéhrend der Priifung ist der Priifdruck durch Auffiillen mit Wasser aufrecht
zu erhalten. Das gesamte Wasservolumen, das zum Erreichen dieser Anforderung zugefiigt wur-
de, sowie die jeweilige Druckhdhe sind zu messen und aufzuzeichnen. Der Wasserspiegel darf
innerhalb der Priifzeit von 30 Minuten um max. 10 cm bzw. der Solldruck um max. 1 kPa sinken.
Tabelle 1 enthilt die Werte der zuldssigen Wasserzugabe. Bild 4 zeigt ein mogliches MeBprinzip.

Tabelle 1: Wasserdruckpriifung nach DIN EN 1610

Priifdruck hydrostatischer Druck durch Schachtfiillung bis Oberkante - max. 50 kPa
an der tiefsten und min. 10 kPa an der hochsten Stelle des Rohrscheitels
Vorfiillzeit nicht vorgeschrieben, iiblicherweise 1 h
Priifzeit 30 min
zuliissige 0,15 1/m* (Leitungen)
Wasserzugabe 0,2 I/m? (Leitungen einschlieBlich Schichte)
0,4 I/m* (Schichte)

Hinweis: m”beschreibt die benetzte innere Oberfliche
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> Bild 4: Haltungsweise Wasserdruck-
( priifung (inkl.Schacht) nach

DIN EN 1610
A p (schematische Darstellung)
Prifdruck
max. 50 kPa

min. 10 kPa i

Drucksensor

Absperrelement

Priifung einzelner Verbindungen

In Sonderfillen, z.B. wenn bei grolen Nennweiten eine haltungsweise Priifung nicht moglich ist,
kann die Priifung der Rohrverbindungen und der AnschluB8leitungen anstatt der Priifung der ge-
samten Rohrleitung anerkannt werden. Fiir die Berechnung der Wasserzugabe in I/m* kann, falls
nicht anders gefordert, die Oberfldche eines 1 m langen Rohrabschnittes gewahlt werden.

Am Rohrscheitel ist ein Priifdruck von 50 kPa einzustellen. Ansonsten sind die in Tabelle 1 auf-
gefiihrten Priifungsanforderungen einzuhalten. Muffenpriifungen in nichtbegehbaren Abwasser-
leitungen und Kanélen sind unter Kamerabeobachtung durchzufiihren.

5.2.2  Luftiiberdruckpriifung

Treten bei der Luftiiberdruckpriifung Zweifel tiber die Dichtheit des Priifobjektes auf, ist die
Wasserdruckpriifung nach Kapitel 5.2.1 zulédssig und ma3gebend.

Fiir die Priifung werden die Offnungen des zu priifenden Abschnitts mit geeigneten Absperrele-
menten verschlossen. Ein Anfangsdruck wird eingestellt, der den Priifdruck’ py um etwa 10 %
iibersteigt. Nach einer Beruhigungszeit tg zum Temperaturausgleich zwischen komprimierter
Luft und Rohrwand ist der Druck auf die Hohe des Priifdruckes pg zu korrigieren. Bei einem
dichten Priifabschnitt muf3 der innerhalb der Priifzeit meBbare Druckverlust kleiner als der zulis-
sige Druckverlust Ap sein. Die Priifzeit t ist dabei vom Kanal- bzw. Leitungsdurchmesser abhén-

gig.
Nach DIN EN 1610 kann der Auftraggeber zwischen den Priifverfahren LA, LB, LC und LD
wéhlen, die sich in der GroB3e des Priifdruckes und zuldssigen Druckverlustes unterscheiden.

" Druck iiber Atmospharendruck
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Tabelle 2: Verfahren zur Luftiiberdruckpriifung nach DIN EN 1610

Priifverfahren LA LB LC LD
Priifdruck pyin kPa 1 5 10 20
zul. Verlust Ap in kPa 0,25 1 1,5 1,5
» Bild 5: Wesentliche Vorteile der
H Schnelle Durchfiihrung I Luftiiberdruckpriifung

Keine Wasserbeschaffung
erforderlich

&

u |Kosteneinsparung|

Konstanter Priifdruck
bei Steilstrecken

Priifdruck und zuléssiger Druckverlust

Das Bayer. Landesamt fiir Wasserwirtschaft empfiehlt grundsatzlich mit 20 kPa Priifdruck und
1,5 kPa zuldssigem Druckverlust (analog Verfahren LD) zu priifen. Eine Halbierung des Priif-

drucks auf 10 kPa bei gleichem Druckverlust, aber ldngerer Priifzeit (analog Verfahren LC) ist
aus Griinden der Arbeitssicherheit z.B. dann sinnvoll, wenn

e grofle Nennweiten gepriift werden, da die Druckenergie der verdichteten Luft sich etwa auf die
Halfte reduziert oder

e cine Erhohung des Priifdruckes erforderlich ist, da die Priifobjekte im Grundwasser liegen.

Zur Druckmessung ist ein hochauflosendes, elektronisches Feinmefmanometer (z.B. Absolut-
druckmanometer) mit Nullabgleich zu verwenden, das die Messung mit einer max. Fehlergrenze
von * 0,15 kPa ermoglicht.
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Beruhigungszeit
Es wird folgende Beruhigungszeit tg in Abhédngigkeit vom Durchmesser d empfohlen:
tg =10-d in min (mitdinm) (1)

Kiirzere Beruhigungszeiten sind zuldssig, wenn sich schon vorzeitig ein konstanter Drucklinien-
verlauf einstellt, d.h. der Temperaturausgleich zwischen komprimierter Luft und Rohrwand be-
reits beendet ist.

Priifzeit

Mit den in DIN EN 1610 aufgefiihrten Priifzeiten sind die Dichtheitsanforderungen der Luftiiber-
druckpriifung deutlich schwécher als die der Wasserdruckpriifung [LFW 1994]. Das bedeutet,
daB eine Priifung mit Luft zum Priifergebnis “Kanal dicht” und die Priifung mit Wasser zum Er-
gebnis “Kanal undicht” kommen kann. Daher werden in diesem Merkblatt langere Priifzeiten
angegeben (s. Tab.3), die eher eine Gleichwertigkeit zwischen Luftiiberdruck- und Wasserdruck-
priifung erreichen lassen. Die Anderungen gegeniiber DIN EN 1610 werden durch die Offnungs-
klausel in DIN EN 1610 Kapitel 1 ermoglicht.

Tabelle 3: Modifizierte Priifverfahren LD* und LC* analog DIN EN 1610

Po Ap Priifzeit t in min
Priifver- in kPa DN DN DN DN DN DN DN
fahren 100 200 300 400 600 800 1000
LD* 20 1,5 1,5 3 5 6 10 13 16
LC* 10 LS | 25 4,5 7 9 14 18 23

Die in Tabelle 3 aufgefiihrten Priifzeiten gelten fiir alle Rohrwerkstoffe. Priifzeiten fiir andere
Nennweiten sind mit folgenden Gleichungen zu berechnen.

Verfahren LD*: t=16-d in min (mitd in m) (2)
Verfahren LC*: t=23.d inmin (mitd in m) 3)
Bei t < 5 min ist auf die ndhere halbe Minute, bei t > 5 min auf die ndhere Minute zu runden.

Erfahrungen bei der Priifung von Kanélen iiber DN 1000 haben gezeigt, dal die Dichtheitsprii-
fung mit Luft auch fiir groBere Durchmesser geeignet ist. Voraussetzung ist, daf bei groflen
Durchmessern die Sicherheitsvorkehrungen noch sorgféltiger beachtet werden (s. Kap. 5.6).

Fiir ein Priifobjekt mit nichtkreisformigem Querschnitt oder unterschiedlichen Querschnitten
(z.B. Haltung einschlieBlich Anschlulkanile) kann aus dem Priifraumvolumen V und der zuge-
horigen Rohrwandflidche A ein Ersatzdurchmesser dg berechnet werden, fiir den die erforderliche
Priifzeit nach Tabelle 3 oder Gleichung (2) bzw. (3) bestimmt werden kann:
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dg=4-V/A inm (4)

mit V in m® und A in m?

Priifung einzelner Verbindungen

In Sonderfillen, z.B. wenn bei groBen Nennweiten eine haltungsweise Priifung nicht moglich ist,
kann die Priifung der Rohrverbindungen (z.B. Muffen) und der AnschluBlleitungen anstatt der
Priifung der gesamten Rohrleitung anerkannt werden.

Die Priifzeit fiir die Priifung von Rohrverbindungen ist von der Art des Muffenpriifgerites ab-
hingig (s. Bild 6). Wihrend fiir Priifgerdte mit Absperrelementen fiir den gesamten Rohrquer-
schnitt die Priifzeiten nach Tabelle 3 oder der Gleichung (2) bzw. (3) bestimmt werden, sind die
Priifzeiten fiir Priifgerdte mit ringformigem Priifraum mit folgenden Gleichungen zu berechnen.

Verfahren LD*: t=16-dg=64-V/A inmin (5)
Verfahren LC*: t=23:dg=92-V/A inmin (6)

mit d in m als Ersatzdurchmesser des ringformigen Priifraumvolumens V in m’ und zugehoriger Rohr-
wandfliche A in m’

Der Priifraum muf3 wéhrend der Priifung wasserfrei sein. Wegen des sehr kleinen Priifvolumens
bei der Muffenpriifung ist ganz besonders sicherzustellen, dal keine Luft zwischen den Absperr-
elementen des Priifgerétes und der Rohrwand oder durch Undichtheiten des Priifgerétes entwei-
chen kann. Dieser Nachweis kann z.B. durch eine Referenzmessung an einem “optisch dichten”
Rohrstiick neben der Rohrverbindung erfolgen.

a) Priifgeriit mit Absperrelementen fiir den Bild 6: Prinzipskizze fiir
gesamten Rohrquerschnitt Muffenpriifgerite

Prifraum

L =]

b) Priifgerit mit ringformigem Priifraum

d

Hinweis: Bei der Muffenpriifung an Betonrohren kann das Vermeiden von Luftverlusten in
Rohrldngsrichtung Schwierigkeiten bereiten. Insbesondere bei Betonrohren, die bei der Herstel-
lung durch Kernriittelung verdichtet wurden, kann Luft, die durch Kapillargéinge in der Rohr-
wand zum Rohrinnern auflerhalb des Priifgerites entweicht, das MeBergebnis verfalschen.
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Es sind bevorzugt Priifgerdte zu verwenden, deren luftzufiihrende Schlduche wihrend der Prii-
fung keine Verbindung zum Priifraum aufweisen. Ansonsten wird der Schlauch als Teil des Priif-
raumes mitgepriift und sein Volumen ist bei der Berechnung des Priifvolumens zu beriicksichti-
gen.

Muffenpriifungen in nichtbegehbaren Abwasserkanilen sind unter Kamerabeobachtung durchzu-
filhren. Nach Einstellung des Priifdruckes ist vor Priifbeginn die Beruhigungszeit tg abzuwarten.
tg ist nach Bedarf zu wéhlen, darf jedoch 15 Sekunden nicht unterschreiten.

Priifung im Grundwasser

Der Einflufl von anstehendem Grundwasser ist bei der Priifung zu beriicksichtigen. Der Priifdruck
ist pro Meter Grundwasser iiber der Rohrsohle um 10 kPa bis auf max. 30 kPa zu erh6hen.

Schachtpriifung

Im Gegensatz zur Wasserdruckpriifung ist die Priifung von Schiachten mit Luftiiberdruck schwie-
rig durchzufiihren. Problematisch sind

e die Sicherung des Absperrelementes im Schachthals (Arbeitssicherheit),
o die luftdichte Absperrung des Priifraumes im Schachthals und
o die Gefahr der “Schachtzerstérung” durch Anheben des Konus.

Es ist nicht moglich, Bedingungen fiir die Luftiiberdruckpriifung zu definieren, die die gleichen
Anforderungen an die Dichtheit eines Schachtes stellen wie die Priifung mit Wasser. Im Gegen-
satz zur Luftiiberdruckpriifung, die jede Stelle der Schachtwand mit konstantem Druck

(z.B. 20 kPa) priift, variiert der auf die Schachtwand wirkende Wasserdruck bei der Priifung mit
Wasser je nach Schachttiefe erheblich (z.B. zwischen 0 kPa oben und 35 kPa unten bei einem 3,5
m tiefen Schacht). Aus den genannten Griinden sind Schéchte vorzugsweise mit Wasser zu prii-
fen.

5.2.3  Unterdruckpriifung

Die Unterdruckpriifung hat vor allem bei der Priifung von Kanélen mit grolen Nennweiten und
von Schéchten den Vorteil einer hoheren Arbeitssicherheit. Die oftmals gedu3erte Meinung, daf3
feine Risse, die bei Atmosphiren- oder Uberdruck eine Undichtheit darstellen, sich durch den
angelegten Unterdruck schlieBen und ein dichtes Rohr vortduschen, konnte durch Untersuchun-
gen des Bayer. Landesamtes fiir Wasserwirtschaft nicht bestitigt werden [LfW 1994].

Die meBbaren Druckénderungen sind bei der Unterdruckpriifung jedoch etwas geringer als bei
der Luftiiberdruckpriifung. Es werden daher die Priifzeiten der Luftiiberdruckpriifung nach Ta-
belle 3 oder Gleichung (2) bzw. (3) fiir die Unterdruckpriifung bei einem zuldssigen Druckanstieg
Ap von 1,1 kPa und einem Priifdruck” po von -10 bzw. -20 kPa iibernommen.

2 Druck unter Atmosphérendruck
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Diese Priifbedingungen gelten nur fiir Priifobjekte, die sich vollstdndig oberhalb des Grundwas-
serspiegels befinden. Im Grundwasser ist der Druckanstieg durch eintretendes Grundwasser im
Rahmen der angegebenen Priifzeiten zu gering. Es ist jedoch mdglich, undichte Stellen nach
Aufbringen des Unterdrucks durch Wassereintritt optisch oder akustisch festzustellen und zu or-
ten. Treten Zweifel tiber die Dichtheit des gepriiften Abschnittes auf, so ist das Ergebnis einer
Wasserdruckpriifung maB3gebend.

Tabelle 4:  Priifbedingungen der Unterdruckpriifung

Po Ap Priifzeit t in min
in kPa DN DN DN DN DN DN DN
100 200 300 400 600 800 1000
-20 LI | 1,5 3 5 6 10 13 16
-10 LI | 25 4,5 7 9 14 18 23
Schachtpriifung

Analog zur Luftiiberdruckpriifung (s. Kap. 5.2.2), ist es auch fiir die Unterdruckpriifung nicht
moglich, Priifbedingungen zu definieren, die genau die gleichen Anforderungen an die Dichtheit
eines Schachtes stellen wie die Priifung mit Wasser. Wird dennoch eine Unterdruckpriifung ge-
wiinscht, ist insbesondere auf die luftdichte Absperrung des Priifraumes im Schachthals zu ach-
ten, die in der Praxis Schwierigkeiten bereiten kann, und ist mit 4 der Priifzeit zu priifen, wie bei
der Priifung von Rohrleitungen gleichen Durchmessers. Beispiel: Schacht DN 1000, po = -20 kPa,
Ap=1,1 kPa, t=16/4 =4 min.

5.2.4 Infiltrationspriifung

Nach DIN EN 1610 darf eine “Infiltrationspriifung mit fallbezogenen Vorgaben” durchgefiihrt
werden, wenn der Grundwasserspiegel oberhalb des Rohrscheitels ansteht. In diesem Merkblatt
wird gefordert, daB bei einer Infiltrationspriifung als alleinige Dichtheitspriifung im Rahmen der
Neubauabnahme das Grundwasser mindestens 0,5 m iiber jeder Stelle des Rohrscheitels ansteht.
In diesem Fall sind undichte Stellen optisch ausreichend durch Wassereintritt erkennbar. Bei der
Infiltrationspriifung nichtbegehbarer Abwasserleitungen und -kanéle ist die Videodokumentation
Bestandteil des Priifberichtes.

5.2.5 Prifung der Druckleitungen und Sammelrdume

In DIN EN 1610 und DIN EN 1671 “Druckentwisserung auflerhalb von Gebduden” wird fiir
Druckleitungen vor der Inbetriebnahme eine Dichtheitspriifung mit Wasser nach dem européi-
schen Normentwurf prEN 805 “Wasserversorgung - Anforderungen an Wasserversorgungssys-
teme und deren Bauteile auflerhalb von Gebduden” gefordert. Sobald der Entwurf als DIN EN-
Weilldruck vorliegt, gelten dessen Vorgaben fiir die Dichtheitspriifung. Eine Priifung mit Luft ist
nicht moglich.
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Wahl des Priifabschnittes und Priifdruckes

Die Priifabschnitte sind derart festzulegen, daf3
o die fiir die Priifung erforderliche Wassermenge bereitgestellt und abgelassen werden kann,

e am hochsten Punkt des Priifabschnittes mindestens der hochste Betriebsdruck MDP? erreicht
wird (auBer bei abweichender Festlegung des Planers) und

e der Priifdruck py an der tiefsten Stelle erreicht wird.

Der Planer kann vorgeben, da3 eine Leitung, die abschnittsweise gepriift wurde, als abschlielen-
de Gesamtpriifung mindestens 2 Stunden mit dem Betriebsdruck zu beaufschlagen ist.

Wird der Druckstof3 berechnet, gilt:

po = MDP, + 100 kPa (7)
mit MDP, = Betriebsdruck + errechneter Druckstof3

Wird der Drucksto3 nicht berechnet, sondern pauschal mit mindestens 200 kPa festgelegt, gilt:
po=MDP, - 1,5 oder (8)

po = MDP, + 500 kPa (es gilt der niedrigere Wert) 9)
mit MDP,= Betriebsdruck + pauschaler DruckstoBwert.

In Sonderfillen kann, insbesondere bei Leitungslangen unter 100 m und Nennweiten bis zu DN
80 der Betriebsdruck als Priifdruck vorgesehen werden.

Vorgehensweise bei der Priifung

Die Rohrleitungen sind bei gedffneten Luftventilen langsam mit Wasser zu fiillen. Fiir die Durch-
fiihrung der Druckpriifung sind die Luftventile zu schlieBen und die Armaturen zu 6ffnen.

Nach prEN 805 diirfen zur Priifung bewihrte Druckpriifverfahren angewandt werden, wobei das
Priifverfahren vom Planer zu bestimmen ist und in den drei nachfolgend genannten Schritten aus-
gefiihrt werden kann. Es wird empfohlen, die Priifungen nach den grundsétzlichen Vorgaben der
prEN 805 durchzufiihren und fehlende Priifkriterien aus der DIN 4279 “Innendruckpriifung von
Druckrohrleitungen fiir Wasser” zu tibernehmen. Auf die Vorpriifung I. und die Druckverlustprii-
fung II. kann nur in begriindeten Fillen verzichtet werden.

L. Vorpriifung

Die Vorpriifung soll u.a. bei der Verwendung von wasseraufnehmenden Werkstoffen eine aus-
reichende Sittigung bzw. bei biegeweichen Rohren die druckabhingige Volumenzunahme vor
der Hauptpriifung bewirken. Sie ist mindestens mit dem Betriebsdruck und max. mit dem Priif-
druck po durchzufiihren. Die Priifzeit ist vom Rohrwerkstoff abhdngig.

* MDP = Héchster Betriebsdruck einer Druckzone unter Beriicksichtigung
zukiinftiger Entwicklungen und Drucksto8en

Slg LfW — Merkblatt Nr. 4.3/6, Stand: 01.07.1999, Seite 18 von 27



Bayerisches Landesamt
flr Wasserwirtschaft

Tabelle 5: Priifbedingungen der Vorpriifung nach DIN 4279
Rohrwerkstoff Priifdruck Priifzeit in h
GGG mit ZM-Auskleidung Po ™) >24
Stahlbeton und Spannbeton po **) >24
Faserzement keine Vorgabe >24
PVC-U Po >12

")

Der Priifdruck py darf wiahrend der Priifung um maximal 50 kPa absinken.

**) Der Priifdruck p, muf} in den letzten 6 Stunden der Priifzeit vorhanden sein.

IIL.

Druckverlustpriifung (Restluftbestimmung)

Mit dieser Priifung kann festgestellt werden, ob in dem mit Wasser gefiillten Priifabschnitt
noch Restluft vorhanden ist, die das Ergebnis der Priifung verfilschen konnte. Der unter
Priifdruck py stehenden Leitung wird ein meBbares Wasservolumen AV entnommen und der
resultierende Druckverlust Ap gemessen. Die Leitung ist ausreichend entliiftet, wenn AV
nicht groBer ist als der errechnete max. zuldssige Wasserverlust AV .

AVmax =1,5-V - Ap - (i+ d ) (10)
Ew s-Er
V = Volumen des Priifabschnittes in1; AV, = zuldssiger Wasserverlust in 1
d = Innendurchmesser des Rohres in m; s = Wanddicke des Rohres in m; Ap = Druckverlust in kPa
E,, = Kompressionsmodul des Wassers in kPa (s. Anhang 2)
Er = Elastizitdtsmodul der Rohrwand in kPa  (s. Anhang 2)

III. Hauptpriifung

Der Planer hat eines der nachfolgend genannten Priifverfahren auszuwihlen.

a) Wasserverlustverfahren

Die Priifzeit betrdgt mindestens eine Stunde. Je nach Vorgabe ist entweder

e durch eine geeignete Einrichtung die Wassermenge AV zu messen, die innerhalb der Priif-
zeit zur Aufrechterhaltung von py nachgepumpt werden muf3, oder

e po ggf. durch Nachpumpen fiir mind. 1 Stunde zu halten und anschlieBend die Wasser-
menge AV zu messen, die innerhalb der Priifzeit ohne Aufrechterhaltung von po verloren
geht (Ablauf: Ap innerhalb der Priifzeit messen, po durch Nachpumpen wieder herstellen,
anschliefend Wasser in ein Me3gefal3 ablassen bis Ap erreicht wird).

Fiir den max. zuldssigen Wasserverlust in der ersten Stunde der Priifzeit gilt als Mindest-
anforderung nach prEN 805 analog zu Gleichung (10):
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1 d
AViax =1,2 -V - Apyu - (E_ + j

Apzul

w §-ER

(11)

20 kPa (GGG-Rohre, Stahlrohre, Kunststoffrohre)
40 kPa (Faserzementrohre)
60 kPa (Faserzementrohre bei iberméBigen Absorptionsbedingungen)

Die Berticksichtigung der Priifkriterien von Tabelle 6 wird empfohlen.

Tabelle 6: Priifbedingungen des Wasserverlustverfahrens nach DIN 4279
(bei Aufrechterhaltung von py wéihrend der Priifzeit)

Rohrwerkstoff | Nennweite | Priifzeit | Zulissige Wasserzugabe
in mm in h in I/m*h
Spannbeton < 700 12 0,02 *)
> 700 18 0,02 *)
Stahlbeton <700 12 0,15 *)
> 700 18 0,15 %*)
Faserzement < 200 3 siche Anhang 2
250 - 400
500 - 700 18
> 700 24

*) bezogen auf die benetzte innere Oberfliche und im Mittel der ersten 6 Stunden Priifzeit -
Die Werte der Wasserzugabe miissen innerhalb der Priifzeit stetig fallen!

b) Druckverlustverfahren

Der Wasserdruck wird gleichmifBig auf po erhoht. Die anschlieBende Priifzeit betragt
mindestens eine Stunde. Im Verlauf der Priifzeit muf3 der Druckverlust Ap eine abneh-
mende Tendenz zeigen und darf nach der ersten Stunde folgende Mindestanforderun-
gen nach prEN 805 nicht {iberschreiten:

e 20 kPa (GGG-Rohre, Stahlrohre, Kunststoffrohre)

e 40 kPa (Faserzementrohre)

e 60 kPa (Faserzementrohre bei iiberméfBigen Absorptionsbedingungen)

Dartiber hinaus wird jedoch die Berticksichtigung der Priifkriterien von Tabelle 7

empfohlen.
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Tabelle 7:  Priifbedingungen der Druckverlustmethode nach DIN 4279
Rohr- | Nennwei- | Priifzeit| Rohr- MDP Po Apu
werkstoff te inh werkstoff in MPa |in MPa | in kPa
n mm
< 200 3
GGG mit GGG mit 1 1,5 10
- 6
ZM- 250 - 400 ZM- 1,6 2,1 15
Ausklei- | 500 - 700 18 Ausklei- L6 - -0
> >
dung > 700 24 dung ’ ’
pvcu | <150 3 PVC-U ; ; 20
200 - 400 6

Abweichend von der in I. bis III. beschriebenen Vorgehensweise

e konnen Druckleitungen aus duktilem GuBeisen mit Zementmortelauskleidung (GGG mit ZM-
Auskleidung) auch mit dem Sonderverfahren nach DIN 4279 gepriift werden (s. Anhang 2),

e sind Druckleitungen mit viskoelastischem Verhalten (z.B. PE-HD- oder PP-Leitungen) mit
dem Kontraktionsverfahren zu priifen (s. Anhang 2).

Priifung von Sammelriumen

Es wird empfohlen, neue Sammelrdume in Anlehnung an DIN 4261 “Kleinkldranlagen; Anwen-
dung, Bemessung und Ausfiihrung - Teil 1: Anlagen ohne Abwasserbeliiftung” Kapitel 5.2.4 zu
prifen:

Der Sammelraum gilt als dicht, wenn die Lage des Priifwasserspiegels bei maximaler Fiillhdhe in
einer Priifzeit von 2 Stunden um weniger als 3 mm je Meter Fiillhohe sinkt. Vor Beginn der Prii-
fung ist eine Vorfiillzeit nach Bedarf abzuwarten, bei Sammelrdumen aus Beton iiblicherweise 24
Stunden.

5.2.6  Priifung der Unterdruckentwisserungssysteme

Die Priifung der Unterdruckentwisserungssysteme wird in DIN EN 1091 “Unterdruckentwésser-
ungssysteme aullerhalb von Gebduden” beschrieben.

Wihrend die Unterdruckstation in die Systempriifung einzubeziehen ist, werden die Haus-
anschluBBschéchte getrennt gepriift.

Slg LfW — Merkblatt Nr. 4.3/6, Stand: 01.07.1999, Seite 21 von 27



Tabelle 8: Priifung der Unterdruckentwésserungssysteme nach DIN EN 1091

Priifobjekt Po Ap Beruhigungszeit | Priifzeit t
in kPa in kPa in min inh
Unterdrucksystem
ohne 7105 0,01-po 30 4
Inspektionsrohre
Unterdrucksystem
mit Inspektionsrohren T0£3 0,05-po 30 I

Priifung der Hausanschluf3schichte

Der Schacht ist bis zu einer Hohe von 500 mm unterhalb des Deckels mit Wasser zu fiillen. Nach
einer Vorfiillzeit von mindestens 2 Stunden, die zu einer Wasserséttigung der Schachtwand fiih-
ren soll, ist der Wasserverlust wiahrend einer Priifzeit von 3 Stunden zu messen, indem in Inter-
vallen von 5 Minuten der Wasserspiegel durch Zufuhr von Wasser aus einem Mel3gefal3 konstant
gehalten wird. Der zuldssige Wasserverlust betrdgt 0,2 % des anfanglichen Wasservolumens.

5.3  Priifung alter Abwasserleitungen, -kanéle und Schéchte

Die Dichtheitspriifung alter Anlagen zur Abwasserableitung erfolgt nach dem ATV-Merkblatt
M 143 “Inspektion, Instandsetzung, Sanierung und Erneuerung von Abwasserkanélen und -
leitungen - Teil 6: Dichtheitspriifungen bestehender, erdiiberschiitteter Abwasserleitungen und -
kanile und Schiachte mit Wasser, Luftiiber- und Unterdruck” und der DIN 1986-30 “Entwésse-
rungsanlagen fiir Gebdude und Grundstiicke; Teil 30: Instandhaltung” oder einem von der zu-
stindigen Behorde anerkannten Verfahren.

Im Sinne der DIN 1986-30 gelten Grundleitungen der Grundstiicksentwisserung, die nur héusli-
ches Abwasser ableiten und auflerhalb der Schutzzone II von Wasserschutzgebieten liegen, auch
als dicht, wenn bei einer Kanalfernsehuntersuchung keine sichtbaren Schiden festgestellt werden.
Ist eine eingehende Sichtpriifung nicht durchfiihrbar oder wird sie als nicht ausreichend angese-
hen, ist die Dichtheit mittels Dichtheitspriifung nachzuweisen.

Die Priifung der Schichte ist vorzugsweise als Wasserdruckpriifung durchzufiihren.

5.3.1 Wasserdruckpriifung

Der Kanal oder die Leitung wird bis 50 cm iiber dem hdchsten Punkt des Rohrscheitels mit Was-
ser aufgefiillt. Fiir die Priifung gelten die Kriterien von Tabelle 9. Bei regelmédfBigem Betriebs-
wasserstand von mehr als 50 cm oberhalb des Rohrscheitels ist dieser Betriebswasserstand fiir die
Hohe des Priifdruckes mafigebend. Der maximal zulédssige Priifdruck am tiefsten Punkt des zu
priifenden Objektes betriagt 50 kPa.
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Tabelle 9:  Priifbedingungen der Wasserdruckpriifung nach ATV-M 143 Teil 6

Priifdruck 5 kPa (am hochsten Punkt des Rohrscheitels)
Vorfiillzeit in der Regel nicht erforderlich
Priifzeit 15 min

zulissige Wasserzugabe |[0,2 I/m? (Leitungen einschlieBlich Schéchte)
0,4 I/m* (Schichte)

Hinweis: m” beschreibt die benetzte innere Oberfliche

Ist eine Wasserauffiillung bis 50 cm liber dem Rohrscheitel nicht mdglich, z.B. zwischen einem
Gebidude und dem ersten Revisionsschacht auf dem Grundstiick, kann nach DIN 1986 Teil 30
durch Auffiillung der Leitung bis zur Oberkante des tiefsten Entwisserungsgegenstandes oder
Unterkante der Reinigungsoffnung in der Falleitung gepriift werden (s. Tab.10). Dies gilt jedoch
ausschlieBlich fiir Abwasserleitungen der Grundstiicksentwésserung, die aullerhalb der Schutzzo-
ne II von Wasserschutzgebieten nur hdusliches Abwasser ableiten. Liegt eine Grundleitung in
einem hédufig von Riickstau aus der 6ffentlichen Kanalisation betroffenen Gebiet, so ist als Priif-
horizont die tatsdchliche Riickstauebene zu wihlen.

Tabelle 10:  Priifbedingungen der Wasserdruckpriifung nach DIN 1986-30

Priifdruck zulassige Wassegzugabe w Priifzeit t Vorfiillzeit
in /m o i
Auffiillung bis Oberkante 0,1 15 in der Regel
Entwisserungsgegenstand nicht erforder-
lich

5.3.2  Luftiiberdruckpriifung

Die Durchfiihrung der Priifung erfolgt nach den in Kapitel 5.2.2 beschriebenen Grundsétzen. Es
gelten jedoch die Priitkriterien des ATV-Merkblatt M 143 Teil 6 (s. Tab. 11). Im Unterschied zu
den Vorgaben des ATV-Merkblattes ist die Beruhigungszeit bei der Priifung von Rohrverbindun-
gen nach Bedarf zu wihlen, wobei 15 Sekunden nicht unterschritten werden diirfen.
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Tabelle 11:  Priifbedingungen der Luftiiberdruckpriifung alter Abwasserkanéle

Priifobjekt Po Ap Priifzeit t Beruhigungs-
in kPa in kPa o i zeit tg 1n min
Haltung, Rohrab- 10 1,5 t=10-d tg=10-d
schnitt (< DN 1200)
Haltung, Rohrab- 10 1,5 t=7,93-d+/d + 0,5 tg=10-d
schnitt (> DN 1200)
Rohrverbindung bei 10 1,5 \Y4 nach Bedarf,
Priifung nach Bild 6 b E30-yd+05-- mind. 025

d = Innendurchmesser in m, V=Priifraumvolumen in m3, A = gepriifte Rohrwandfléche in m’

5.3.3  Unterdruckpriifung

Die Durchfiihrung der Priifung erfolgt nach den in Kapitel 5.2.3 beschriebenen Grundsétzen. Es
gelten jedoch die Priifkriterien des ATV-Merkblatt M 143 Teil 6 (s. Tab. 12). Im Unterschied zu
den Vorgaben des ATV-Merkblattes ist die Beruhigungszeit bei der Priifung von Rohrverbindun-
gen nach Bedarf zu wihlen, wobei 15 Sekunden nicht unterschritten werden diirfen.

Tabelle 12:  Priifbedingungen der Unterdruckpriifung alter Abwasserkanile

Priifobjekt Po Ap Priifzeit t Beruhigungs-
inkPa | in kPa in min zeit tg in min
Haltung, Rohrab- -10 1,2 t=10-d tg=10-d
schnitt (< DN 1200)
Haltung, Rohrab- -10 L2 | t=7,93-d4Jd+05 tg=10-d
schnitt (> DN 1200)
Rohrverbindung bei -10 1,2 Vv nach Bedarf,
Priifung nach Bild 6 b =30-9d+ 0527 | hind. 0,25
d = Innendurchmesser in m, V=Priifraumvolumen in m’, A = gepriifte Rohrwandfléiche in m*

5.3.4 Infiltrationspriifung

Nach ATV-Merkblatt 143 Teil 6 kann eine Infiltrationspriifung durchgefiihrt werden, wenn der
Grundwasserspiegel oberhalb des Rohrscheitels ansteht. Da fiir diesen Fall undichte Stellen durch
Wassereintritt erkennbar sind, reicht als Infiltrationspriifung eine optische Kontrolle aus. Im Ge-
gensatz zur Neubauabnahme ist es bei der Infiltrationspriifung alter Anlagen zur Abwasserablei-
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tung ausreichend, wenn der Rohrscheitel an jeder Stelle vom Grundwasser ohne Uberstau be-
deckt ist.

5.3.5 Priifung der Druckleitungen und Sammelrdume

Es wird empfohlen, die Wiederholungspriifung von Druckleitungen sinngemif3 nach prEN 805
durchzufiihren (s. Kap. 5.2.5), jedoch als Priifdruck den Betriebsdruck zu wiéhlen. Auf die Vor-
prifung I. kann in der Regel verzichtet werden (Ausnahme: PE-HD- oder PP-Leitungen). Es wird
empfohlen, alte Sammelrdume wie neue Sammelrdume nach Kapitel 5.2.5 zu priifen. Als Lage
des Priifwasserspiegels gilt jedoch der obere Einschaltpunkt der Pumpe.

5.3.6  Priifung der Unterdruckentwisserungssysteme

Wiederholungspriifungen der Unterdruckleitungen sind nach Inbetriebnahme nicht erforderlich,
da Undichtheiten durch schnellen Abfall des Unterdruckes festgestellt werden. Die Priifung der
HausanschluB3schichte ist nach Kapitel 5.2.6 durchzufiihren. Als Lage des Priifwasserspiegels gilt
jedoch der Fiillstand beim Offnen des Ventils.

5.4  Priifung neuer Abwasserleitungen -kanile und Schichte bei weitergehenden An-
forderungen

Der Nachweis der Dichtheit neuer Priifobjekte ist in folgenden Fillen mit “verscharften” Priifun-
gen zu fiihren:

a) an Grundstlicksentwésserungsanlagen, die gewerbliches/industrielles Abwasser ableiten
b) in der Schutzzone II von Wassergewinnungsgebieten

¢) in wasserwirtschaftlich kritischen Bereichen mit vergleichbarem Schutzanspruch wie Zone II.

Die Durchfiihrung einer verschérften Priifung mit Luft oder Wasser bedeutet grundsétzlich die
Priifung mit einer um 50 % verliingerten Priifzeit bei gleichem Priifdruck und gleichen zulds-
sigen Verlusten.

Freispiegelanlagen mit einer Tiefe liber 5 m diirfen nicht mit Luft, sondern nur mit Wasser unter
Berticksichtigung der o.a. Priifzeitverldngerung gepriift werden. Abweichend von Kapitel 5.2.1
ist mit einem Priifdruck entsprechend einer Wasserauffiillung bis zur Schachtoberkante bzw. bis
zur maximal moglichen Wasserspiegellage zu priifen. Priifdriicke iiber 50 kPa sind somit zulés-

sig.

Fiir die Durchfiihrung einer verschéirften Infiltrationspriifung wird ein Grundwasserstand voraus-
gesetzt, der mindestens der maximal moglichen Wasserspiegellage im Kanalnetz (hy.x) ent-
spricht. Reicht der vorhandene Grundwasserstand (hgw) fiir diese Priifung nicht aus, kann der
durch das Grundwasser auf das Priifobjekt wirkende Druck durch das Anlegen eines Unterdru-
ckes im Priifraum erhoht werden. Die Hohe des erforderlichen Unterduckes (punter) €rgibt sich aus
der Differenz der maximal moglichen Wasserspiegellage im Kanalnetz und dem aktuellen Grund-
wasserstand. (Beispiel: h;,,x = 3 m iiber Rohrscheitel, hgw = 2 m tiber Rohrscheitel, pyneer = - 10
kPa). Nachdem der Unterdruck 30 Minuten angelegt wurde, wird mittels optischer Kontrolle auf
infiltriertes Grundwasser untersucht.
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In der Schutzzone II von Wassergewinnungsgebieten ist beim Einbau eines Abwasserkanals in
offener Bauweise die Dichtheitspriifung zusétzlich zur Priifung nach AbschluB3 aller erforderli-
chen Baumafinahmen auch vor dem Verfiillen des Rohrgrabens durchzufiihren.

5.5  Priifung alter Abwasserleitungen, -kanile und Schichte bei weitergehenden An-
forderungen

Weitergehende Anforderungen an die Dichtheit alter Priifobjekte werden gestellt:
a) an Grundstiicksentwisserungsanlagen, die gewerbliches/industrielles Abwasser ableiten
b) in der Schutzzone II von Wassergewinnungsgebieten

c¢) in wasserwirtschaftlich kritischen Bereichen mit vergleichbarem Schutzanspruch wie Zone II.

Bis auf Unterdruckleitungen sind alle alten Anlagen zur Abwasserableitung bei weitergehenden
Anforderungen wie neue Anlagen ohne weitergehende Anforderungen nach Kapitel 5.2.1 bis
5.2.6 zu priifen. Wiederholungspriifungen von Unterdruckleitungen sind nach Inbetriebnahme
nicht erforderlich, da Undichtheiten durch schnellen Abfall des Unterdrucks festgestellt werden.

Fiir alte Grundstiicksentwisserungsanlagen, die gewerbliches Abwasser in der Schutzzone II von
Wassergewinnungsgebieten oder in wasserwirtschaftlich kritischen Bereichen mit vergleichba-
rem Schutzanspruch ableiten, ist der Nachweis der Dichtheit mit den in Kapitel 5.4 beschriebenen
“verschérften” Priifungen zu fiihren.

5.6 Arbeitssicherheit bei Dichtheitspriifungen

Beziiglich der grundsitzlich durchzufiihrenden Sicherheitsmafinahmen wird auf die einschlidgigen
Unfallverhiitungsvorschriften (UVV) und Sicherheitsregeln des Bundesverbandes der Unfallver-
sicherungstrager der offentlichen Hand e.V. (z.B. UVV Allgemeine Vorschriften - GUV 0.1,
UVV Abwassertechnische Anlagen - GUV 7.4, Sicherheitsregeln fiir Arbeiten in umschlossenen
Réumen von abwassertechnischen Anlagen - GUV 17.6) und der Berufsgenossenschaften (z.B.
Bauarbeiten - VBG 37, Sicherheitsregeln fiir Rohrleitungsbauarbeiten - ZH 1/559) hingewiesen.

Bei Anlagen, die in Betrieb sind, miissen vor Beginn der Arbeiten in Schichten und Kanélen alle
Gefdhrdungen, z.B. aus Gefahrstoffen, elektrischen Anlagen, explosionsfihigen Kanalatmospha-
ren und moglichen Wasserzuldufen ermittelt und die notwendigen Maflnahmen der Arbeitssi-
cherheit und des Gesundheitsschutzes festgelegt werden.

Die bei den Berufsgenossenschaften vorliegenden Unfallmeldungen der Unternehmen lassen als
verfahrenstypische Unfallursache das plotzliche und unerwartete Versagen der Absperrelemente
unter Druckbeaufschlagung erkennen. Die Unfille sind meist auf unzureichende Kenntnisse iiber
Wirkungsweise, Handhabung und Sicherung der Absperrelemente zuriickzufiihren.

Vor allem bei der Durchfiihrung der Luftiiberdruckpriifung besteht aufgrund der in der Rohrlei-
tung gespeicherten Druckenergie ein erhohtes Gefahrdungspotential. Die Dichtheitspriifung mit
Luft ist nach § 36 der UVV “Allgemeine Vorschriften” als geféhrliche Arbeit einzustufen. Es
gelten damit folgende Mindestanforderungen:

e Die Priifung darf nicht von einer einzelnen Person durchgefiihrt werden.
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e Es sind nur geeignete Personen mit der Priifung zu beauftragen, denen die mit der Priifung
verbundenen Gefahren und Moglichkeiten zur Gefahrenabwehr bekannt sind.

e Esist ein Aufsichtsfiihrender zu bestellen.

Beim Druckaufbau, bei der Priifung und beim Druckablaf} ist der Aufenthalt im Gefahren-
bereich der Absperrelemente, d.h. in der Rohrleitung, im Schacht und iiber der Schacht-
offnung nicht gestattet.

Die Absperrelemente sind formschliissig gegen Lageverdnderung wéhrend der Priifung zu si-
chern. Von diesem Grundsatz darf nur abgewichen werden, wenn durch andere Maflnahmen eine
Lageverdanderung nachweislich verhindert wird. Der Einsatz der Absperrelemente darf nur ent-
sprechend den Hersteller-Betriebsanleitungen, die an der Einsatzstelle mitgefiihrt werden miissen,
vorgenommen werden.

Ausnahmen der oben genannten Anforderungen sind bei Muffenpriifungen moglich.
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